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Аннотация. В статье рассматривается состояние отечественной промышленности редкозе-
мельных металлов в аспекте обеспечения национальной безопасности в авиационно-космической 
сфере. Показана важность наличия надежного функционирования отечественной промышленно-
сти редкоземельных металлов для базовых и критических технологий обеспечения безопасности 
и обороноспособности государства. Проведены сопоставительные оценки состояния промышлен-
ности редкоземельных металлов в СССР и в Российской Федерации, дана характеристика место-
рождений редкоземельных металлов, представлена краткая оценка планов Министерства про-
мышленности и торговли Российской Федерации по развитию промышленности редкоземельных 
металлов. Методология исследования основана на теории экспертных оценок, сопоставительном 
системном анализе, военно-экономическом анализе, ретроспективном анализе, источниковедении. 
Основные выводы проведенного исследования заключаются в актуализации важности развития 
отечественной промышленности редкоземельных металлов как одного из  ключевых факторов 
обеспечения национальной безопасности, подчеркнута важность разработки и реализации мер 
по отказу от импортозамещения в отраслях и сферах промышленности, требующих использо-
вания редкоземельных металлов.
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импортозамещение в промышленности, технологии национальной безопасности, поставщи-
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Редкоземельные элементы — это группа 
из 17 элементов, включающая лантан, 
скандий, иттрий и  лантаноиды. Все 

эти элементы — металлы серебристо-белого 
цвета, со  сходными химическими свойства-
ми, которые сравнительно редко встречаются 
в  земной коре и  образуют тугоплавкие пра-
ктически нерастворимые в воде оксиды.

Редкоземельные метал лы используют 
в различных отраслях техники: в радиоэлек-
тронике, приборостроении, атомной техни-
ке, машиностроении, химической промыш-
ленности, в  металлургии и  др. [1–12]. Добав-
ки из  редкоземельных металлов повышают 
светопрозрачность стекла, обеспечивая при 
этом его кислотно- и жаростойкость, являют-
ся важными незаменимыми катализаторами 
в химической промышленности, в нефтяной 
промышленности и в металлургии [2, 4–7].

В авиации и космонавтике редкоземель-
ные металлы применяют при производстве 
корпусов планеров, авиационных двигателей, 
генераторов и  электроприводов, сенсорных 
датчиков, люминофоров дисплеев, электро-
приводов оперения стабилизаторов, систем 
контрол я гравитации, радиолокационных 
ловушек, гидравлических помповых двигате-
лей, мультиспектральных систем наведения, 
сенсорных и  коммуникационных панелей, 
радиочастотных, микроволновых и антенных 
систем и др. [1–14].

Спустя 18 лет после безукоризненной 
автоматической посадки корабля «Буран» 
в  США продемонстрирована столь  же без-
укоризненная посадка в автоматическом ре-
жиме воздушно-космического самолёта Х-37, 
который до  этого около полутора лет нахо-
дился на  орбите Земли. При этом обращает 
на себя внимание тот факт, что масса и разме-
ры Х-37 оказались почти на порядок меньше 
того, что было характерно для посадочной 
ступени Space Shuttle и  воздушно-космиче-
ского корабля «Буран». Это говорит о  том, 
что специалисты США в значительной мере 
продвинулись в области совершенствования 
гиперзвуковых технологий и,  в  частности, 
в создании многорежимных газотурбинных 
двигателей, способных работать как на дозву-
ковых так и гиперзвуковых скоростях полёта, 
в удачной для гиперзвуковых скоростей интег-

рации планера с силовой установкой, в обес-
печении теплового баланса как снаружи, так 
и внутри Х-37, и, наконец, в вопросах мини-
мизации массогабаритных характеристик 
всех компонентов системы управления. Все 
эти успехи являются следствием прогресса 
в области материаловедения и электроники, 
обусловившего интенсивное использование 
сплавов, в которых применяют редкие и ред-
коземельные металлы.

Проблема редких и редкоземельных ме-
таллов носит критический характер. Без них, 
в частности, невозможно внедрение 14 из 27 
критических технологий, определенных Ука-
зом Президента России от 07.07.2011 г. № 988 
[15].

Российская промышленность (в  основ-
ном оборонно-промышленный комплекс) 
потребляет редкоземельные металлы в коли-
честве, составляющем доли процента от объ-
ема, потребляемого промышленностью вы-
сокоразвитых стран мира, причем некоторые 
редкоземельные метал лы (рений, висмут 
и др.) в России не производят. Вместе с тем, 
рений, например, явл яется незаменимым 
компонентом жаропрочных никелевых спла-
вов, способных работать в  экстремальных 
условиях реактивных двигателей и  при тем-
пературах порядка 12000С [3, 7]. Сплавы рения 
с  тугоплавкими металлами  — вольфрамом, 
молибденом, танталом работают при темпе-
ратурах порядка 2200–30000С, что позволяет 
использовать их для изготовления ракетных 
сопел, носовых насадок воздушно-космиче-
ских аппаратов и их теплозащитных экранов 
[3, 8]. Покрытие рением лопаток компрессоров 
и турбин авиационных газотурбинных двига-
телей позволяет поднять рабочие температу-
ры до 2300–26000С и при той же тяге суще-
ственно уменьшить массогабаритные характе-
ристики двигателей [2–9]. В силовых элементах 
электроавтоматики использование добавок 
тория в медь позволяет на порядок увеличить 
их прочность и  при этом сохранить прису-
щую меди хорошую электропроводность. 
Добавка же ниобия обеспечивает увеличение 
в разы электропроводности и снижение в не-
сколько раз массы конструкции при сохране-
нии той же прочности [7, 8]. Конструкционные 
материалы на  основе стали при добавлении 
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в них ниобия оказываются морозостойкими 
и не теряют своих характеристик прочности 
в условиях колебаний температур в пределах 
нескольких сот градусов [4–8].

Для снижения массы конструкции вну-
тренних силовых элементов воздушно-кос-
мически х аппаратов в  разы специа л исты 
США используют лёгкие сплавы на  основе 
берил лия. Представл яется также, что все 
высоконадёжные пружины и  пружинящие 
контакты бортовой автоматики авиационной 
техники американского производства выпол-
нены из бериллиевой бронзы, которая имеет 
исключительно высокую электропроводность 
и стабильную упругость в условиях колебаний 
температур.

Дальнейшее повышение качества борто-
вой электроники и её миниатюризации невоз-
можно без таких редкоземельных элементов 
как диспрозий, тербий, неодим, иттрий, пра-
зеодим и европий.

Сказанное говорит о том, что без массово-
го использования редкоземельных металлов 
дальнейший прогресс в авиационно-космиче-
ской отрасли практически невозможен.

Ежегодная потребность в  мире в  ред-
коземельных элементах оценивается в  150 
тыс. тонн, из них Китай добывает около 125 
тыс. тонн, явл яясь абсолютным мировым 
лидером, занимающая второе место Индия 
производит 2,7 тыс. тонн [7,  8,  16–18]. Заметны-
ми поставщиками редкоземельных металлов 
являются Гонконг, Бельгия, Австрия, Нидер-
ланды, Норвегия. Россия среди экспортеров 
редкоземельных метал лов занимает самое 
низкое место — менее 0,01% доли мирового 
экспорта [16–18].

То есть после распада СССР, промыш-
ленность которого по  добыче редкоземель-
ных металлов занимала одно из ведущих мест 
в  мире, отечественная редкоземельная про-
мышленность практически прекратила своё 
существование, поскольку основные мощно-
сти по  добыче, обогащению руды и  получе-
нию конечных продуктов оказались в Казах-
стане, Таджикистане, Киргизии, Армении 
и  Эстонии. Основными поставщиками ред-
коземельных элементов для промышленно-
сти России стали Китай и Казахстан. Кстати, 
Китай в  настоящее время использует рений 

лишь для внутреннего потребления и  пере-
стал экспортировать его во все страны, в том 
числе, и в Россию.

Поэтому промышленность России вы-
нуждена импортировать редкоземельные 
металлы, что является фактором риска наци-
ональной безопасности России и успешного 
развития авиационно-космической отрасли. 
Этот риск усиливается тем, что предприятия 
редкоземельной промышленности основного 
импортера редкоземельных металлов в  Рос-
сию  — Казахстана  — стали совместными 
с  компаниями Японии, Китая, а  основным 
месторождением редкоземельных металлов 
Киргизии владеет одна из компаний Канады.

В с лож и вшейс я обс та новке Росс и и 
не  остаётся другого пути, кроме как разви-
вать собственную промышленность редких 
и  редкоземельных металлов и  продолжать 
сотрудничество в этой области со странами 
Таможенного союза. Тем более, что в России 
имеется по меньшей мере шесть разведанных 
месторождений редкоземельных металлов 
(Ловозёрское, Катугинское, Зашихинское,, 
Белозиминское, Томторское и Чуктуконское) 
и такой перспективный источник рения, как 
вулкан Кудрявый на острове Итуруп Куриль-
ской гряды. Парогазовые выбросы этого вул-
кана ежегодно позволяют получить до 20 тонн 
рения, который также содержится в вулкани-
ческих породах, покрывающих склон вулкана, 
где он конденсируется в виде паров сульфида 
рения.

Из шести перечисленных выше месторо-
ждений в  настоящее время функционирует 
лишь одно Ловозёрское, годовая производи-
тельность которого составляет 6 тысяч тонн 
рудных (лопаритовых) концентратов. Пере-
работка их осуществляется на Соликамском 
магниевом заводе, после которой получают 
порядка 1,5 тысяч тонн концентрата редко-
земельных металлов. Дальнейшую его пере-
работка до разделения оксидов редкоземель-
ных металлов осуществляет ТОО «Иртыш-
ская редкоземельная компания» (Казахстан) 
и, до недавнего времени, также АО «Сидмет» 
(Эстония). Однако эстонское предприятие 
в 2013 году куплено одной из компаний США. 
В России, к сожалению, производство разде-
лённых редкоземельных металлов отсутст-
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вует. И как бы мы не старались производить 
большие объёмы концентрата редкоземель-
ных металлов, без создания современных раз-
делительных мощностей редкоземельная от-
расль не получит дальнейшего развития, а без 
этого, как это отмечалось выше, невозможен 
прогресс авиационно-космической отрасли. 
С  2015  года планируется начать разработку 
Томторского месторождения, запасы кото-
рого оцениваются в 154 млн. тонн руды с со-
держанием оксидов ниобия 6,71%, иттрия — 
0,6%, скандия — 0,048% и тербия — 9,53% [16].

Планируемый объем инвестиций в  раз-
работку Томторского месторождения  — 30 
млрд. рублей сроком на 6 лет (финансирова-
ние планируется осуществлять через бюд-
жет с софинансированием из внебюджетных 
источников) [16–27]. Учитывая большую затрат-
ность работ по восстановлению в стране ред-
коземельной отрасли промышленности и её 
низкую рентабельность надеяться на частных 
инвесторов в первые годы освоения месторо-

ждений редкоземельных металлов не прихо-
дится.

Принятая Минпромторгом России про-
грамма возрождения редкоземельной метал-
лургии оценивается в 145 млрд. руб., из которых 
23,5 млрд. руб. должно выделить государство: 
в бюджете на 2014–2016 годы на эти цели зало-
жено 6,6 млрд. руб. (НИОКР, разведка и поста-
новка на учет месторождений), остальные сред-
ства планируют выделить позже — в основ-
ном для субсидирования процентных ставок 
по кредитам [18]. Предполагается, что мощности 
возрождаемой редкоземельной металлургии 
к 2020 году должны обеспечить полное импор-
тозамещение и выход на производство редко-
земельных металлов, объем которого в 20 раз 
превышает текущие потребности страны (в 2,5 
раза больше, чем выпускали в СССР) [18, 22–27]. 
Необходимо, чтобы отрасль возрождалась под 
эгидой государства со строжайшим контролем 
со стороны Военно-промышленной комиссии 
при Правительстве России.
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